
تأثير ميدان هاي مغناطيسي
 بر رشد گياه عدس

پژوهش‌هاي‌دانش‌آموزي

شهره سلیمي 
كارشناس آزمایشگاه و عضو گروه انجمن زیست شناسي 
پژوهش سراي دانش آموزي محمدبن زكریاي رازي، ناحیة یك ري
زینب ماهوري

دانش آموز پژوهشگر، دبیرستان حضرت زینب)س(، 
ناحیة یك ري

چکیده
وجـود امـلاح زیـاد در خـاک یـا در آبِ آبیـاری، گیـاه را بـا تنـش شـوری 
مواجـه می کنـد. تنـش شـوری صـرف نظـر از سـازوکار شـور شـدن خـاک، 
علـت تجمع بیـش از حـد کاتیون هـا و آنیون هـا در خاک  اسـت. ایـن  تحقیق 
بـه منظـور بررسـی تأثیـر میدان هـای مغناطیسـی بـر رشـد و جوانه زنـی بذر 
گیاهـان زراعـی در بازة زمانـی 8 روز طی 6 دورة تکرار آزمایـش انجام گرفت. در 
ایـن روش نیروی مغناطیسـی آهن ربا کـه جایگزین میدان های مغناطیسـی 
خورشـید می شـود، تأثیر زیـادی بر میـزان رشـد و تسـریع جوانه زنی گیاه 
زراعـی عـدس نشـان داد. در ایـن آزمایـش متغیرهـا اندازة رشـد سـاقه و 
افزایـش برگ هـای گیاهـان اسـت و نامتغیر ها نیـز موقعیت گلدان هـا، جریان 
نیـروی مغناطیسـی و مقـدار آب کـه در روزهـای مشـخص بـه خـاک افـزوده 
می شـد. در ایـن پژوهش بـا اسـتفاده از میدان مغناطیسـی آهن ربا توانسـتیم 
تأثیـر میدان مغناطیسـی را بر گیاه عدس بررسـی کنیم و به این نتیجه برسـیم 
که گیاهانی که تحت پوشـش میدان های مغناطیسـی هسـتند، رشـد سـریع تر 

باکیفیت تـری دارند.  و 

کلیدواژه ها: عوامل رشد گیاه، میدان های الكترومغناطیسی
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مقدمه
دسـتیابی  موجـب  علمـی  جدیـد  نگرش‌هـای 
بـه فنـون سـازگارتر بـا سلامت محیـط زیسـت 
تخریبـی  اثـرات  بایـد  فنـون  ایـن  اسـت.  شـده 
زیسـت‌محیطی كـم و تا حـد امكان كاهـش مدت 
زمـان را برای كمك به افزایش بـازده در محصولات 
كشـاورزی داشـته باشـند. در این ارتباط، اسـتفاده 
از میدان‌های الكترومغناطیسـی به‌عنوان بخشـی از 
فناوری‌های نوین به‌طور گسـترده توسـط بسـیاری 
از محققان مورد اسـتفاده قـرار می‌گیرد. میدان‌های 
مغناطیسـی در همه‌جـا یافـت می‌شـوند. زمین به 
تنهایـی دارای میدانـی مغناطیسـی به‌نـام میـدان 
مغناطیسـی زمیـن  )GMF( اسـت. چندین میدان 
طبیعـی دیگر وجود دارند که در زمیـن و اطراف آن 
هسـتند و تحت آنچـه می‌توانیـم آن را میدان کلی 
مغناطیسـی زمیـن بنامیم، دسـته‌بندی می‌شـوند. 
ایـن میدان‌ها عبارت‌انـد از: میدان جاذبة گرانشـی، 
میـدان  رادیواکتیـو،  میـدان  الکتریکـی،  میـدان 
سیسـمیک، میـدان وابسـته بـه حـرارت مرکـزی 
زمین، میدان ژئوکمیکال )شـیمی خـاک( و میدان 
مغناطیسـی. پژوهشـگران بر این باورند که تنوع در 
یـک یـا چند مـورد از این میدان‌ها اثرات ملموسـی 
بـر موجـودات زنده می‌گـذارد و این امـر قابل تصور 
اسـت کـه گیاهـان نیز مانند سـایر موجـودات زنده 
طـول موج‌های متفـاوت نور را احسـاس می‌کنند و 

بـه نیـروی جاذبـه پاسـخ می‌دهند. 
بـه نظـر می‌رسـد کـه عملیـات مغناطیسـی بـا 
تحت‌تأثیـر قـرار دادن فرایندهای بیوشـیمیایی که 
رادیکال‌هـای آزاد را در برمی‌گیرنـد و هم‌چنیـن بـا 
تحریـک فعالیـت پروتئین‌هـا و آنزیم‌هـا انـرژی یـا 
تـوان گیاهـان را افزایش می‌دهند. سـازوکار میدان 
مغناطیسـی را به فعال کـردن هورمون‌های گیاهی 

می‌دهند.  ربـط 
میـدان مغناطیسـی سـاختار غشـای سـلول‌های 
گیاهـی را بـه منظـور جـذب آب و مـواد مغـذی 
بیشـتر تغییـر می‌دهـد. علاوه بـر ایـن، اکثریـت 
وسـیعی از مواد زیسـتی، پروتئین‌هایی هستند که 
دارای یون‌هـای فلزی هسـتند، ماننـد هموگلوبین، 
قابلیـت  می‌تواننـد  کـه  فریتیـن  و  سـیتوکروم‌ها 

پارامغناطیسـی داشـته باشـند. 
هـدف اصلـی یـا کلیـدی ایـن پژوهش مقایسـة 
نتایج به دسـت آمده بعـد از آنکه گیاهان در معرض 

 ،)MF(شـدت‌های مختلف میدان‌های مغناطیسـی
میدان‌هـای الکترومغناطیسـی )EMF(، میدان‌های 
الکتریکی )EF( و آبی مغناطیسی‌شـده قرار گرفتند 
و تأثیر آن بر رویش و رشـد گیاهان مختلف ‌اسـت و 
سـرانجام مطالعات اساسـی و پایه‌ای برای مشارکت 

محققان و کشـاورزان فراهم می‌آورد. 
در  موجـود  نیترات‌هـای  بـه  زمیـن  آلودگـی 
کودهـای شـیمیایی یکـی از عوارض نامطلـوب این 
شـیوه ‌اسـت. ازدیاد سـطح نیتروژن و فسفر موجود 
در محیـط ناشـی از مصـرف گسـتردة کود‌هـای 
شـیمیایی، سـبب می‌شـود تا انواع خزه‌ها و گیاهان 
اولیة سـمی ‌در دریاچه‌ها و آب‌های سـاحلی شـروع 
بـه رشـد کنند و حیـات آبزیـان را به خطـر اندازند. 
از این گذشـته، نیترات آزاد شـده در محیط موجب 
شـدن  اسـیدی  و  آشـامیدنی  آب‌هـای  آلودگـی 

می‌شـود.  خاک‌هـا 
افزودن کودهای ازته فعالیت میکروارگانیسـم‌های 
خـاک را بسـیار کنـد می‌کنـد و در برخـی مـوارد 
موجـب عـدم فعالیـت آن‌هـا می‌شـود، در بعضـی 
نیتـرات  اسـفناج، سـبب تجمـع  ماننـد  گیاهـان 
می‌شـود. خـوردن چنیـن گیاهانی به مسـمومیت 
و ناراحتی‌هـای گوارشـی می‌انجامـد. نیتـرات وارد 
خـون می‌شـود و بـا هموگلوبیـن ترکیـب و مانـع 
جـذب اکسـیژن کافـی در بدن انسـان )به خصوص 

در کـودکان( می‌شـود.
کود‌هـای  از  افـزون  روز  اسـتفادة  همچنیـن 
شـیمیایی ممکـن اسـت بـه گرم‌تـر شـدن زمیـن 
منجـر شـود. این امـر از طریـق کاهش اکسـیژن و 
بـالا رفتـن سـطح گاز نیتـروژن اکسـید در آب‌های 
مناطـق سـاحلی صـورت می‌گیـرد. ایـن گاز که به 
گاز خنـده‌آور معروف اسـت، در جذب اشـعة مادون 
قرمـز دویسـت برابر قوی‌تـر از گاز کربن‌دی‌اکسـید 
در  توجهـی  قابـل  نقـش  اشـعه  ایـن  اسـت. 
تولیدگازهـای گلخانـه‌ای دارد که گرم شـدن زمین 
نیز به آن نسـبت داده می‌شـود. اکسـید نیتروژن در 
دریـا و اقیانوس‌هـا در نهایـت بـه جو وارد می‌شـود 
و در جـو در لایـة استراتوسـفر باعـث کاهـش لایـة 

می‌شـود.  ازون 
در ترکیب کودهای فسـفاته عنصر بسـیار سـمی 
کادمیـوم وجود دارد که برای سلامت انسـان و دام 
خطرنـاک اسـت. ایـن عنصـر صد‌ها سـال در خاک 

نیروی 
مغناطیسی 

آهن‌ربا تأثیر 
زیادی بر 

میزان رشد 
و تسریع 

جوانه‌زنی گیاه 
زراعی عدس 

نشان داد
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باقـی می‌ماند. گیاهان، فسـفات و کادمیوم همراه آن 
را بـا سـرعت از خـاک جـذب می‌کننـد. انسـان‌ها و 
دام‌هـا بـا خوردن گیـاه آلـوده، کادمیـوم را وارد بدن 

خـود می‌کنند. 
بیماری‌هـای  موجـب  اسـت  ممکـن  کادمیـوم 
تنفسـی، گوارشی، کلیوی، اسـتخوانی و سرطانی در 
انسـان شـود. در محصولاتـی کـه به‌صـورت غرقابی 
آبیـاری می‌شـوند )مثـل برنـج(، بـا مصـرف بـالای 
کودهـا بـه تدریـج میـزان اکسـیژن محلـول در آب 

کاهـش می‌یابـد. 
بـه منظور حفظ محیط زیسـت رعایـت این نکات 

ضروری اسـت:
1. بـه زیـر خـاک کـردن بقایـای محصـول موجـب 
تقویـت و افزایـش قابلیـت نفـوذ خاک می‌شـود و 
محیـط مناسـبی بـرای موجـودات ذره‌بینی خاک 

ایجـاد می‌کنـد. 
افزایـش  موجـب  ارقامـی  کاشـت  از  اسـتفاده   .2

شـود.  خـاک  حاصلخیـزی 
بقایـای محصـولات سـال‌های  3. عـدم سـوزاندن 
فعالیـت  کاهـش  سـبب  کار  ایـن  زیـرا  قبـل، 
میکروارگانیسـم‌های خـاک، از بیـن رفتن رطوبت 
سـطح خـاک، کاهـش مقاومـت خـاک در برابـر 

بـادی می‌شـود.  آبـی و  فرسـایش 
4. رعایت تناوب زراعی. 

پیشینة تحقیق
در سـال 1394 آزمایشی در آزمایشگاه فیزیولوژی 
پژوهشـکدة زیسـت‌فناوری کشاورزی دانشـگاه زابل 
به‌صـورت فاکتوریـل در قالـب کاملًا تصادفـی انجام 
شـد و صفـات درصـد جوانه‌زنـی، طـول ریشـه‌چه، 
طـول سـاقه‌چه، و غیـره مـورد بررسـی قـرار گرفت. 
دانشـجویان دانشـگاه آزاد در سـال 1387 روی گیاه 
کلـزا و میدان‌هـای مغناطیسـی بررسـی‌هایی انجام 
دادنـد. بـه منظـور بررسـی رفتـار جوانه‌زنـی کنجد 
تحت‌تأثیـر میدان‌هـای مغناطیسـی، آزمایشـی در 
سـال 1393 به‌صـورت طـرح کاملاً تصادفـی با 22 
تیمار )عدم قرارگیری در معرض میدان مغناطیسـی 
)شـاهد( و 21 تیمـار مگنتوپرایمینـگ( و بـا سـه 
تکـرار در دانشـکده کشـاورزی دانشـگاه فردوسـی 
مشـهد اجرا شـد. مطالعـة تأثیر میدان مغناطیسـی 
و هیدروپرایمینـگ بـر جوانه‌زنـی بـذر گوجه‌فرنگی 
در آزمایشـگاه دانشکده کشـاورزی دانشگاه فردوسی 
مشـهد در سـال 1389 انجام شـد. به منظور بررسی 

تأثیـر میـدان الکترومغناطیـس و امـواج فراصوت بر 
جوانه‌زنـی بـذر زیـرة سـبز دو آزمایـش جداگانه در 
قالـب طـرح آمـاری کاملاً تصادفـی در چهـار تکرار 
در سـال ۱۳۹۳ در آزمایشـگاه علوم و تکنولوژی بذر 
دانشـکده علـوم کشـاورزی دانشـگاه شـاهد تهـران 

انجام شـد.

وسایل مورد نیاز
1. گلدان
2. خاک 

3. آب
4. منبع تغذیه
5. سیم لوله 
6. میله آهنی

7. پایه
8. ترازو

9. عدس

گیاهان نیز 
مانند سایر 
موجودات زنده 
طول موج‌های 
متفاوت نور را 
احساس می‌کنند 
و به نیروی جاذبه 
پاسخ می‌دهند

میدان 
مغناطیسی 
ساختار غشای 
سلول‌های 
گیاهی را به 
منظور جذب 
آب و مواد 
مغذی بیشتر 
تغییر می‌دهد

شروع آزمایش
 ابتـدا گلـدان را روی تـرازو قـرار می‌دهیـم و بـه 
مقـدار ۳۰ گـرم خـاک داخـل هریـک می‌ریزیـم. 
 پـس از اندازه‌گیـری 6 دانـه عـدس داخـل گلدان 

می‌گذاریـم.
گلـدان  در  گـرم خـاک  مقـدار ۱۰  بـه  دوبـاره   ‌

می‌ریزیـم. 
 سپس 16 سی‌سی آب به گلدان می‌دهیم. 

 پـس از اتمام كار، گلدان‌ها را در جاهای مشـخص 
شـده قرار می‌دهیم. 

        
چگونه میدان مغناطیسی ایجاد كنیم؟

بـه منبـع تغذیـه وصـل  را  لوله‌هـا  ابتـدا سـیم 
 . می‌کنیـم

میلة آهنی را داخل سیم لوله‌ها قرار می‌دهیم. 
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نتیجه
همان‌طـور کـه در جـدول یک و نمـودار یک 
مشـاهده می‌کنیـد، گلـدان شـمارة ۲ از همة 
گلدان‌هـا  رشـد بیشـتری از لحـاظ ارتفـاع، 
تعـداد برگ‌هـا و طـول ریشـه داشـته اسـت 
و ایـن رشـد سـریع‌ ممکـن اسـت بـه علـت 
نزدیکـی بیشـتر  بـه مرکـز نیـروی میـدان 

باشد.  مغناطیسـی 

پیشنهادها
بـا توجه بـه نتایج به‌دسـت آمـده از گلدان 
شـمارة ۳ می‌تـوان بـرای رشـد سـریع‌تر و 
بهبـود کیفیـت گیاهان زراعی نیـروی میدان 
مغناطیسـی را در ایـن گیاهـان در موقعیـت 
زیـر بـذر و در گیاهـان گلخانـه‌ای در بـالای 

آن قـرار دهیم.  

گلدان‌ها

گلدان شمارة چهارگلدان شمارة سهگلدان شمارة‌ دوگلدان شمارة‌ يك

روز اول
97/9/12

0000اندازه ساقه

0000تعداد جوانه‌ها

0000تعداد برگ‌ها

روز دوم
97/9/15

3mm2mm14cm13cmاندازه ساقه

1123تعداد جوانه‌ها

0000تعداد برگ‌ها

روز سوم
97/9/17

cm17/5 cm13cm18cm 10/9اندازه ساقه

5656تعداد جوانه‌ها

24302325تعداد برگ‌ها

روز چهارم
97/9/19

51cm64cm48cm55/5 cmاندازه ساقه

6656تعداد جوانه‌ها

50664452تعداد برگ‌ها

60cm70cm31cm55cmاندازه ريشه

جدول1.  بررسي ميزان رشد در گياه از روز طي يك هفته
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گلدان شماره یکگلدان شماره دوگلدان شماره سهگلدان شماره چهار

هركـدام از سـیم لوله‌هـا را در جاهـای مشـخص شـده زیـر و روی سـه‌پایه‌ها 
می‌دهیم.  قـرار 

 موقعیت گلدان‌ها 
گلدان ۱: فاصله گلدان از هسته 6 سانتی‌متر و زیر سیم‌لوله قرار دارد. 
گلدان ۲: فاصله گلدان از هسته ۲ سانتی‌متر و زیر سیم‌لوله قرار دارد. 

گلدان 3: فاصله گلدان از هسته 0 سانتی‌متر و روی سیم‌لوله قرار دارد. 
گلـدان 4: فاصلـه آن از گلدان شـمارة 3 ، 23 سـانتی‌متر اسـت و گلدان شـاهد 

نامیده می‌شـود. 

نمودار1.  میزان رشد روزانه گیاه در یک هفته.
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